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Аннотация. В статье приведены результаты полевых исследовании  по изучению 

влияния различных доз березового биочара на агрофизические и агрохимические свои ства 
деградированных орошаемых рисово-болотных почв Акдалинского массива орошения юго-
востока Казахстана. Применение биочара в зависимости от доз внесения способствует 
повышению урожаи ности сои на 0,16-1,48 т/га или на 10-96%, риса на 0,17-0,97 т/га или на 
6-36%, яровои  пшеницы на 0,05-1,8 т/га или 2-65%. В целом за 3 года применение биочара 
обеспечило получение 1,34-3,68 тонн дополнительного зерна риса, пшеницы и сои в 
суммарном виде. Внесение под основную обработку почвы биочара в дозах 15-20 т/га 
способствует улучшению объемнои  массы, повышению содержания агрономически 
ценных и водопрочных агрегатов в пахотном слое почвы.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Результаты ежегодного монито-
ринга орошаемых земель, проводимого 
гидрогеолого-мелиоративными экспе-
дициями, показывают, что в настоящее 
время более 50% орошаемых земель 
имеют различную степень засоления и 
более 30% являются солонцеватыми. В 
то же время огромные объемы дренаж-
но-сбросных и сточных вод, формирую-
щихся на орошаемых землях и в насе-
ленных пунктах (до 10-30%), загрязня-
ют водные источники и ухудшают 
эколого-мелиоративную обстановку по-
ливных земель и прилегающих тер-
ритории  [1]. 

Исследования по изучению био-
чара в Казахстане единичны, они 
касались в основном исследовании  по 
реабилитации загрязненных тяжелыми 
металлами почв горнометаллургичес-
ких предприятии  города Риддер Восточ-
но-Казахстанскои  области [2]. Результа-
ты исследования, проведенные на пло-

дородных темно-каштановых почвах, 
показали достаточно высокую эффек-
тивность применения биоугля под 
овощные культуры [3].  

Однако, до сих пор целенаправ-
ленных исследовании  по изучению 
эффективности биочара под основные 
полевые культуры орошаемои  зоны 
Казахстана не проводилось, не выяв-
лены его мелиоративные качества для 
восстановления деградированных 
малоплодородных земель юга и юго-
востока Казахстана, в частности 
обыкновенные сероземы с близким 
залеганием галечников, такыровидные 
почвы, которые характеризуются очень 
низким содержанием органического 
вещества (менее 1%).    

Связь между свои ствами биочара 
и его функциеи  в качестве улучшителя 
почв хорошо иллюстрируется соотно-
шением между влагоудерживающеи  
способностью почв и пористостью био-
чара. Повышенная пористость биочара 
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увеличивает водоудерживающую спо-
собность, в зависимости от исходного 
сырья биочара, типа почвы и скорости 
смешивания [4, 5]. Способность биочара 
повышать водоудерживающую способ-
ность почвы, имеет большое значение 
для раи онов, подверженных засухе [6]. 
Другие исследования положительно 
связывают применение биочара с 
повышеннои  влагоудерживающеи  спо-
собностью почвы [7-9].   

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Изучение деи ствия и последеи с-
твия различных доз внесения биочара 
на агрофизические и агрохимические 
свои ства рисово-болотных почв и осо-
бенности формирования урожая риса, 
сои и яровои  пшеницы осуществлялось 
путем закладки и проведения полевых 
опытов и лабораторных исследовании . 
Полевые опыты заложены на полях ТОО 
«Агрофирма Бірлік» Балхашского раи о-
на Алматинскои  области. 

Объектами исследовании  были ос-
новные культуры орошаемои  зоны юго-
востока Казахстана: рис, пшеница и соя.  

Полевои  опыт закладывался по 
следующеи  схеме: пять доз биочара из 
расчета в т/га: 0; 5; 10; 15; 20.   

Эффективность доз биочара изу-
чалась на трех культурах: 2022 год – соя, 
сорт Жансая (деи ствие биочара первого 
года); 2023 год – рис, сорт Регул (пос-
ледеи ствие биочара второго года); 2024 
год – яровая пшеница, сорт Казахстанс-
кая 10 (последеи ствие третьего года).  

Площадь делянок 30 м2 (длина      
10 м, ширина 3 м), повторность опыта - 
трехкратная. Защитные полосы 350 м. 
Общая площадь составляет 800 м2. 

Фенологические наблюдения за 
ростом и развитием растении  прове-
дены в основные фазы вегетации по 
методике Госкомиссии по сортоиспыта-
нию [10, 11]. 

Отбор образцов для изучения 
содержания питательных элементов в 
почве и растениях проводился по основ-

ным фазам роста и развития изучаемых 
культур. В научно-исследовательскои  
работе применялись следующие мето-
дики исследовании  почв: общии  гумус 
определялся по И.В. Тюрину в модифи-
кации В.Н. Симакова [12]; лабильныи  
гумус по И.В. Тюрину в модификации 
В.В. Пономаревои  и Т.А. Плотниковои  
[13]; легкогидролизуемыи  азот опре-
делялся по методу И. Тюрина и                
Н. Кононовои  [14]; нитратныи  азот – 
ионометрическим методом [15]; под-
вижныи  фосфор и обменныи  калии  по 
методу Б.П. Мачигина в модификации 
ЦИНАО [16]; Засоленность определя-
лась по плотному остатку воднои  вы-
тяжки – ГОСТ 26423-85 – ГОСТ 26428-85. 
Метод определения катионно-анион-
ного состава воднои  вытяжки почвы. 
Определение объемнои  массы прово-
дился по методу Качинского Н. А. Струк-
турныи  анализ (сухое и мокрое просеи-
вание по Н. И. Саввинову проводили в 
лаборатории.  

Перед уборкои  урожая с трех 
повторностеи  опыта отбирались расти-
тельные образцы для определения 
основных элементов структуры урожая. 

Учет урожая проводился поделя-
ночно прямым комбаи нированием и 
методом пробных площадок. Обработка 
урожаи ных данных проводилась по 
методике Доспехова [17]. 

Биочар вносили вручную осенью 
под отвальную вспашку на глубину 20-
22 см (рисунок 1). В качестве биочара 
использовался древесныи  уголь из бе-
резы Betula alba со следующими харак-
теристиками: содержание углерода 88%; 
пористость 80%; плотность 0,38 г/см3 . 

Удобрение (аммофос с N – 12%, 
Р2О5 – 46%) вносили 100 кг/га одно-
временно при посеве изучаемых 
культур малогабаритнои  сеялкои  Vtnce-
Tudo-7500. Полив произведен микро-
дисперсным дождеванием. В опытах 
применялась рекомендуемая агротехни-
ка для изучаемых культур. 
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Рисунок 1 - Внесение биочара под отвальную вспашку 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Климат Акдалинского массива 
резко континентальныи  с большои  
разницеи  температур дня и ночи, лета и 
зимы, с холоднои  малоснежнои  зимои  и 
жарким сухим летом.  

Необходимо отметить существен-
ное повышение среднемесячнои  темпе-
ратуры вегетационного периода за 
период исследовании  по сравнению со 
среднемноголетним показателем. Так, 
среднемесячная температура вегета-
ционного периода (март-сентябрь) сос-
тавила в 2022 году 19,30, в 2023 году 
18,80 и 2024 году 21,30, против 17,10 при 
многолетнеи  норме.  

В 2022 году за вегетационныи  
период выпало 355,7 мм осадков, в 2023 
году 92,1 мм осадков и в 2024 году 255 мм 
осадков, при многолетнеи  норме 170 мм. 

Рисово-болотные почвы форми-
руются на возвышенных участках 
равнин под разреженнои  полыннои  и 
солянковои  растительностью. Почвооб-
разующие породы - суглинки и супеси. 
Содержание гумуса в верхнем горизонте 
низкое, колеблется от 0,4% до 1,6%, 
мощность его 10-15 см, гранулометри-
ческии  состав - супесчаныи . 

Рисово-болотные солонцеватые 
почвы содержат в верхних горизонтах 

большое количество обменного натрия, 
что определяет их плохие водно-
физические свои ства. Для профиля всех 
родов рисово-болотных почв харак-
терно наличие плотнои  пористои  или 
ноздреватои  корки с поверхности мощ-
ностью до 6-7 см, обычно разбитои  
трещинами на полигоны, низкая гуму-
сированность, высокая карбонатность. 
С глубины 70-100 см часто встречаются 
погребенные гумусовые горизонты, а 
также ржавые пятна, образовавшиеся 
во время пои меннои  гидроморфнои  ста-
дии развития почв. Почвообразующими 
породами для них служат слоистые 
древнеаллювиальные отложения раз-
личного механического состава. 

По химизму засоления преоб-
ладают хлоридно-сульфатныи , содово-
сульфатныи  типы, по степени – среднее 
и сильное засоление (таблица 1).  

Засоление почв на орошаемых 
землях является динамичным показа-
телем почвенно-мелиоративных усло-
вии  и обусловлено степенью воздеи с-
твия ирригационно-хозяи ственных 
факторов и природных условии . 
Поэтому направленность вторичного 
засоления почв можно выявлять только 
на основании длительных периоди-
ческих наблюдении . 



 

8 

Плодородие почв  Почвоведение и агрохимия, №4(72), 2025 

Таблица 1 – Химизм и степень засоления рисово-болотных почв под рисом в 
разные фазы его развития (слои  0-20 см) 

Сроки 
отбора 

Точки 
отбора 
образцов 

Сумма 
солеи , 
% 

Отношение, мг-экв. 
Химизм 

засоления 
Степень 
засоления 

   

28.05.2022 

1 0,51 0,17 0,81 0,14 Сульфатныи  Средняя 

2 0,62 0,17 1,98 0,34 
Содово-

сульфатныи  
Сильная 

3 0,98 0,15 1,17 0,18 
Содово-

сульфатныи  
Очень 
сильная 

31.08.2022 

1 0,10 - 1,71 - Сульфатныи  - 

2 0,21 1,18 2,48 2,93 
Хлоридно-
содовыи  

Средняя 

3 0,32 0,73 1,34 0,98 
Содово-

сульфатныи  
Средняя 

Интенсивность накопления солеи  
на орошаемых землях зависит от мно-
жества факторов. Природные факторы, 
как климат, рельеф, дренированность 
территории, засоленность почвообра-
зующих и подстилающих пород и нали-
чие минерализованных грунтовых вод 
определяют развитие первичного засо-
ления почв. При несоблюдении режима 
орошения и технологии полива проис-
ходит вторичное засоление почв, приво-
дящее к деградации, снижению продук-
тивности орошаемых земель и ухудше-
нию экологическои  ситуации на оро-
шаемых землях. 

Показатель объемнои  массы за 
годы исследовании  в верхнем горизонте 
изучаемои  почвы (0-10 см) колебался в 
пределах 0,95-1,17 г/см3, что указывает 
на низкую и среднюю уплотне нность 
рисово-болотных почв. С глубинои  
плотность почвы существенно увели-
чивается, достигая в нижних слоях (20-
40 см) 1,49 г/см3 (рисунок 2).  

Внесение биочара оказывает су-
щественное влияние на уплотненность 
пахотного слоя рисово-болотнои  почвы 
(0-10 и 10-20 см), особенно в после-
деи ствии во второи  и третии  год.  

Эффективность биочара в сниже-
нии уплотненности рисово-болотныи  
почвы наиболее отчетливо проявляется 
под культурами риса и яровыи  пшени-

цы. Так, в пахотном слое (0-10 и 10-20 см) 
снижение уплотненности почвы от 
последеи ствия 15-20 т/га биочара сос-
тавляет под рисом 7-11%, под яровои  
пшеницеи  14-15%, при внесении этих 
доз биочара под культуру сои, снижение 
уплотненности почвы составляет 3-10%.  

Агрономически ценнои  являются 
комковато-зернистая структура с раз-
мером агрегатов от 0,25 до 10 мм, обла-
дающих пористостью и водопроч-
ностью. Такая структура обусловливает 
наиболее благоприятныи  водно-воз-
душныи  режим почвы. 

Внесение биочара под вспашку 
способствует улучшению структурного 
состояния пахотного слоя почвы 
(рисунок 3). Так, если на контрольном 
варианте без внесения биочара со-
держание агрономически ценных агре-
гатов в пахотном слое составило в 2022 
году под соеи  - 57%, в 2023 году под 
рисом - 44% и в 2024 году под яровои  
пшеницеи  - 61%, то на варианте с 
внесением максимальнои  дозы биочара 
(20 т/га) этот показатель достиг 
соответственно 82%, 68% и 82%, что 
соответствует хорошему и отличному 
агрегатному состоянию почвы. При 
этом в 2022 и 2024 годы эффектив-
ность внесения доз биочара 15 и 20 т/га 
на структурное состояние почвы была 
примерно равнои . 
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Рисунок 2 – Динамика объемнои  массы рисово-болотнои  почвы под посевами 
сои, риса и яровои  пшеницы в зависимости от деи ствия и последеи ствия доз 

внесения биочара 

Рисунок 3 – Динамика агрономически ценных агрегатов рисово-болотныи  
почвы под посевами сои, риса и яровои  пшеницы в зависимости от деи ствия и 

последеи ствия доз внесения биочара 

Внесение биочара под вспашку не 
оказывает существенного влияния на 
структурное состояние подпахотного 
слоя почвы (20-40 см). Повышение или 
снижение содержания агрономически 
ценных агрегатов почвы в этом гори-
зонте почвы не существенно, находится 
в пределах ошибки опыта.  

В наших опытах, как видно из 
рисунка 4, внесение биочара в дозах 15–
20 т/га способствовало повышению 
содержания водопрочных агрегатов в 

пахотном слое. Так, под соеи  в год 
деи ствия этот показатель увеличился 
на 58–63%, под рисом во втором году 
последеи ствия - на 28–52%, а под яро-
вои  пшеницеи  в третьем году после-
деи ствия - на 55% по сравнению с кон-
трольным вариантом без внесения био-
чара. Кроме того, отмечено положитель-
ное деи ствие и последеи ствие биочара 
на содержание водопрочных агрегатов 
и в подпахотном слое почвы (20–40 см). 
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Рисунок 4 – Динамика содержания водопрочных агрегатов под 
посевами сои, риса и яровои  пшеницы, в зависимости от деи ствия и 

последеи ствия доз внесения биочара 

Внесение биочара под вспашку 
оказывает существенное влияние на 
содержание органического вещества, 
что имеет важное значение для восста-
новления плодородия рисово-болотных 
почв зоны рисосеяния, бедных органи-
ческим веществом. Увеличение содер-
жания гумуса наблюдается преиму-
щественно в пахотном слое этих почв 
(таблица 2).  

При содержании под культурои  
сои в слое почвы 0-20 см контрольного 
варианта опыта 0,86% гумуса, на 
вариантах с внесением 10-20 т/га био-
чара содержание гумуса достигает 0,90-
1,01%, что указывает на достоверное 
повышение органического вещества . 

Тенденции увеличения в подпахот-
ном слое (20-40 см) содержания гумуса 
на вариантах с внесением высоких доз 
биочара можно объяснить возможным 
вымыванием их растворимых частиц в 
нижние слои почвы. 

Что касается лабильного гумуса, 
его содержание, вопреки ожиданиям, 
как в пахотном, так и подпахотном слое 
почвы под культурои  сои существен-

ным образом не зависит от деи ствия 
биочара в год внесения. Отмечается 
достоверное увеличение его содержа-
ния, как в пахотном, так и подпахотном 
слое почвы от последеи ствия биочара 
под рисом и яровои  пшеницеи .  

Внесение биочара не оказывает 
существенного влияния на содержание 
легкогидролизуемого азота как в пря-
мом деи ствии, так и в последеи ствии. 
На вариантах с внесением биочара 
содержание нитратов в слое почвы 0-  
20 см в год внесения под соеи  колеба-
лось в пределах 22,3-56,2 мг/кг почвы, 
против 87,1 на контроле. При этом, чем 
выше доза внесенного биочара, тем 
ниже содержание нитратов в пахотном 
слое почвы под посевами сои. Содер-
жание подвижного фосфора в почве не 
зависело существенно от внесения 
биочара. В то же время отмечено умень-
шение обменного калия в рисово-
болотнои  почве на вариантах с внесе-
нием биочара - наиболее существенно 
на вариантах с внесением высоких его 
доз при возделывании сои и риса.  
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Таблица 2 – Агрохимические свои ства почв под посевами сои, риса и яровои  
пшеницы в зависимости от сроков и доз внесения биочара 

Дозы 
внесения 
биочара 

Глу -
бина, 
см 

Общии  
гумус, % 

Лабиль-
ныи  
гумус, 
мг/кг 

Легко-
гидроли-
зуемыи  

азот, мг/кг 

NO3, 
мг/кг 

P2O5,  
мг/кг 

K2O,  
мг/кг 

Соя (2022 деи ствие биочара - первыи  год) 

0 
0-20 0,86+0,05 196+10 92,4+6,4 87,1+3,9 21,4+1,2 320+15 
20-40 0,62+0,03 182+11 75,6+3,0 45,7+2,1 20,3+1,3 227+12 

5 т/га 
0-20 0,87+0,03 203+12 90,6+4,5 56,2+2,5 20,6+1,4 300+16 
20-40 0,61+0,03 174+14 82,3+4,9 30,2+1,2 20,2+0,8 212+10 

10 т/га 
0-20 0,90+0,05 206+14 85,4+3,8 40,4+2,0 20,4+1,5 251+10 
20-40 0,60+0,02 185+7 70,3+3,9 17,7+0,7 22,1+1,1 180+9 

15 т/га 
0-20 0,94+0,05 208+19 72,8+2,7 36,6+2,2 23,7+1,8 191+8 
20-40 0,68+0,02 177+12 67,2+3,0 21,8+1,1 18,8+0,8 191+9 

20 т/га 
0-20 1,01+0,06 212+16 95,3+6,6 22,3+1,1 23,4+1,8 164+10 

20-40 0,73+ 0,02 189+11 74,2+3,3 15,2+0,7 19,2+0,6 144+7 

Рис (2023 последеи ствие биочара - второи  год) 

0 
0-20 0,82+0,05 154+6 76,6+3,5 71,2+2,6 32,3+2,0 256+9 
20-40 0,64+0,04 143+6 63,7+2,2 54,4+2,4 24,2+0,8 201+6 

5 т/га 
0-20 0,78+0,04 167+6 80,4+3,1 76,6+2,8 30,0+1,3 243+11 
20-40 0,66+0,03 159+5 52,3+4,2 43,2+1,6 20,8+0,9 188+8 

10 т/га 
0-20 0,88+0,03 167+10 69,6+3,5 70,3+3,2 30,1+2,2 266+15 
20-40 0,70+0,06 160+11 50,4+2,1 36,7+1,7 25,5+1,3 200+10 

15 т/га 
0-20 0,92+0,06 206+12 72,4+4,3 32,4+1,4 33,4+2,4 217+9 
20-40 0,73+0,06 172+12 78,0+4,1 30,9+1,0 27,2+1,1 228+12 

20 т/га 
0-20 1,05+0,08 208+14 63,2+2,1 34,3+1,5 35,2+2,0 239+12 

20-40 0,72+0,04 183+10 60,6+2,7 41,2+2,1 20,6+0,8 188+9 

Яровая пшеница (2024 последеи ствие биочара - третии  год) 

0 
0-20 0,73+0,04 164+8 73,4+2,9 46,2+2,1 30,1+2,2 300+17 
20-40 0,54+0,03 168+8 54,2+2,1 57,3+2,8 22,5+1,5 224+12 

5 т/га 
0-20 0,80+0,04 182+8 69,5+3,6 50,2+3,3 33,6+1,3 286+12 
20-40 0,61+0,02 156+6 60,6+2,1 61,4+3,0 22,9+1,0 235+9 

10 т/га 
0-20 0,96+0,06 178+6 66,2+2,0 42,9+1,3 28,3+1,7 290+14 
20-40 0,66+0,03 162+4 52,1+2,8 56,6+2,4 25,6+1,7 252+11 

15 т/га 
0-20 0,93+0,05 170+5 70,3+3,3 47,7+2,1 30,1+1,2 305+15 
20-40 0,58+0,02 142+3 63,6+3,9 52,2+3,3 22,0+0,8 240+9 

20 т/га 
0-20 0,98+0,05 193+7 58,4+3,3 50,3+1,4 33,3+2,0 287+16 

20-40 0,74+0,05 154+4 52,2+2,2 65,9+2,5 21,6+1,1 259+12 

Внесение под основную обработку 
почвы биочара в дозах 15-20 т/га спо-
собствует улучшению объемнои  массы, 
повышению содержания агрономи-
чески ценных и водопрочных агрегатов 
пахотного слоя почвы. Наблюдается 
существенное увеличение содержания 
лабильного гумуса, подвижного фос-
фора. Улучшение агрофизических и 
агрохимических свои ств деградирован-

ных почв, в конечном счете, приводит к 
повышению продуктивности культур 
рисового севооборота за счет деи ствия 
и последеи ствия вносимого биочара 
под отвальную вспашку. Урожаи ность 
риса и яровои  пшеницы повышается в 
основном за счет повышения продук-
тивности кущения, сои – дополни-
тельного бобообразования (таблица 3). 
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Таблица 3 – Урожаи ность культур при капельном орошении в зависимости от 
способов и доз внесения биочара 

Дозы внесения биочара 
Урожаи ность, т/га Сумма урожая 

культур за 3 
года, т/га 

+ прибавка 
соя рис 

яровая 
пшеница 

Без биочара (контроль) 1,54 2,73 2,76 7,03 - 
Биочар 5 т/га 1,77 2,45 2,81 7,03 - 
Биочар 10 т/га 2,03 2,90 3,44 8,37 +1,34 
Биочар 15 т/га 3,06 3,64 3,87 10,57 +3,54 
Биочар 20 т/га 3,02 3,63 4,06 10,71 +3,68 
НСР0,05, т/га 0,21 0,36 0,52     

Как видно из данных таблицы 4, 
применение биочара в зависимости от 
доз внесения способствует повышению 
урожаи ности сои на 0,16-1,48 т/га или 
на 10-96%, риса шалы на 0,17-0,97 т/га 
или на 6-36%, яровои  пшеницы на 0,05-

1,8 т/га или 2-65%. В целом за 3 года 
применение биочара обеспечивает 
получение 1,34-3,68 т дополнительного 
зерна риса, пшеницы и сои в суммарном 
виде (таблица 4). 

Таблица 4 – Структура урожая зерновых культур в зависимости от способов и доз 
внесения биочара     

Дозы 
внесе-
ния 

биоча-
ра, т/га 

Количество 
растении , шт/м2 

Продуктивная 
кустистость 

Озернен-
ность, шт 

Масса 1000 зерен, г 

рис 
яровая 
пшени-

ца 
рис 

яровая 
пшеница 

рис 

яро-
вая 
пше-
ница 

рис 
яровая 
пше-
ница 

0  152+8 186+13 1,64+0,10 1,42+0,09 45+3 35+3 32,1+1,6 34,5+1,0 
5  165+11 204+15 1,78+0,10 1,50+0,10 46+3 35+3 30,9+1,0 33,3+1,0 
10  143+9 177+12 1,88+0,09 1,63+0,11 49+3 39+4 34,2+1,5 34,0+1,3 
15  160+10 196+12 2,01+1,11 1,77+0,11 43+2 39+3 37,8+1,7 34,9+1,3 
20  158+7 188+12 1,82+0,09 1,64+0,08 41+2 40+5 40,0+1,9 34,5+1,5 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Необходимо провести дополни-

тельные исследования по изучению 
влияния различных доз биочара на 
качество почв и сохранение влаги.  

В засушливых регионах необходи-
мы испытания, включающие воздеи ст-

вие различных размеров и скоростеи  
биочара, чтобы помочь сбалансировать 
полезность этого потенциального ис-
точника органического вещества почвы 
без какого-либо негативного побочного 
эффекта, такого как повышенная засо-
ленность почвы. 
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ЖШС, 040909, Алматы облысы, Алмалыбақ, Ерлепесов көшесі, 1, Қазақстан  

Мақалада Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы Ақдала суармалы массивінің тозған 
күріш-батпақты топырақтарының агрофизикалық және агрохимиялық қасиеттеріне 
қаи ың биочарының әртүрлі дозаларының әсерін зерттеу бои ынша далалық зерттеулердің 
нәтижелері келтірілген. Қолдану дозаларына баи ланысты биочарды қолдану маи бұршақ 
өнімділігін 0,16-1,48 т/га немесе 10-96%-ға, күрішті 0,17-0,97 т/га немесе 6-36% - ға, 
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жаздық бидаи ды 0,05-1,8 т/га немесе 2-65% - ға арттыруға ықпал етті. Жалпы, 3 жыл 
ішінде биочарды қолдану 1,34-3,68 тонна қосымша күріш, бидаи  және маи бұршақ дәндерін 
жиынтық түрінде алуды қамтамасыз етті. Топырақты негізгі өңдеу кезінде биочарды 15- 
20 т/га дозада енгізу топырақтың көлемдік массасының жақсаруына, топырақ қабатының 
агрономиялық құнды және су өткізгіш агрегаттарының құрамын арттыруға ықпал етеді. 

Түйінді сөздер: күріш-батбақты топырақ, биочар, суармалы егіншілік, күріш, жаздық 
бидаи , маи бұршақ, тұздану, өнімділік. 

 
SUMMARY 

Zh. Ospanbaуev1,2, A.S. Doszhanova1*, A.S. Sembaуeva1,2, K.А. Myrzabek1, N.A. Satullaуev1  

EFFECTIVENESS OF BIOCHAR ON DEGRADED IRRIGATED SOILS IN SOUTHEAST 
KAZAKHSTAN 

1Kazakh National Agrarian Research University, 050010, Almaty, Abay st. 8, 
Kazakhstan, *e-mail: ainurdoszhanova@mail.ru 

2Kazakh Research Institute of Agricu lture and Plant Growing, 040909, Almaty region, 
Almalybak, Yerlepesova st. 1, Kazakhstan 

The article presents the results of field studies on the effect of various doses of birch 
biochar on the agrophysical and agrochemical properties of degraded irrigated rice-march soil of 
the Akdalinsky irrigation massif of southeastern Kazakhstan. The use of biochar, depending on the 
application doses, increases the yield of soybeans by 0.16-1.48 t/ha or by 10-96%, rice by 0.17-
0.97 t/ha or by 6-36%, spring wheat by 0.05-1.8 t/ha or 2-65%. In general, over 3 years, the use of 
biochar provides 1.34-3.68 tons of additional grains of rice, wheat and soybeans in total. The 
introduction of biochar in doses of 15-20 t/ha for basic tillage helps to improve the bulk, increase 
the content of agronomically valuable and durable aggregates of the arable soil layer.  

Keywords: rice-marsh soils, biochar, irrigated agriculture, rice, spring wheat, soybeans, 
salinization, yield. 
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