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Аннотация. Развитие органического земледелия в Казахстане сопряжено с рядом 
трудностеи , главным образом из-за недостаточнои  научнои  базы, ориентированнои  на 
повышение урожаи ности сельскохозяи ственных культур с уче том разнообразия 
природных условии  и агроландшафтов. В этих условиях особую актуальность приобретают 
исследования, направленные на выявление факторов, определяющих устои чивость 
агроэкосистем и эффективность землепользования. В даннои  статье приведены 
результаты исследовании , проведе нных на территории крестьянского хозяи ства 
«Бексеитов Аи дарбек Жумагазиевич» Фе доровского раи она Костанаи скои  области. Целью 
работы являлась оценка влияния геоморфологических условии  на структуру 
сельскохозяи ственных угодии  и разработка адаптивно-ландшафтных систем в 
органическом земледелии. На основе цифрового картографирования форм и элементов 
рельефа, крутизны и экспозиции  склонов был предложен алгоритм проведения ГИС-
оценки земель, позволяющии  комплексно охарактеризовать агроландшафты. Проведе нная 
агроэкологическая группировка земель выявила ведущие геоморфологические факторы, 
определяющие направление сельскохозяи ственного использования. Разработаны 
практические рекомендации по возделыванию культур с уче том особенностеи  рельефа и 
почвенного покрова. Полученные результаты формируют научную основу для устои чивого 
и экологически сбалансированного землепользования, повышают эффективность 
органического земледелия в условиях Северного Казахстана, а также позволяют снизить 
антропогенно-техногенную нагрузку на почвы и обеспечить рост потенциальнои  
продуктивности сельскохозяи ственных культур. 

Ключевые слова: органическое земледелие, агроландшафт, рельеф, экспозиция 
склонов, геоморфологические условия. 

ВВЕДЕНИЕ  

Перспективы развития органичес-
кого земледелия в Казахстане опреде-
ляются глобальным трендом на устои -
чивое производство продовольствия и 
напрямую связаны со здоровьем насе-
ления. Игнорирование этого стратеги-
ческого направления может повлечь 
риски для национального развития, 
тогда как своевременная адаптация 
открывает конкурентные преимущест-
ва. Для формирования продовольствен-
нои  безопасности недостаточно прос-
того насыщения рынка продуктами; 
необходимо соблюдать принципы эко-

логическои  устои чивости на всех этапах 
цепочки «от поля до стола» [1-3]. В этои  
связи практическая значимость разви-
тия органического земледелия в аграр-
ном секторе существенно возрастает. 

Анализ экологическои  ситуации в 
ряде стран показывает высокие темпы 
деградации почв и ландшафтов – вод-
нои  и ветровои  эрозии, засоления, 
опустынивания, обезлесения, дегуми-
фикации и истощения запасов пита-
тельных элементов – особенно в регио-
нах с аридным климатом, интенсивным 
землепользованием и недостаточным 
природоохранным контролем [4-8]. 
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В Казахстане наблюдается усиле-
ние деградации почв, обусловленное 
сочетанием экономических, климати-
ческих и управленческих факторов. 
Низкая рентабельность сельского 
хозяи ства ограничивает инвестиции в 
технологическое обновление и устои чи-
вые практики, а аридизация климата, 
дефицит водных ресурсов, перевыпас 
пастбищ и неэффективные схемы оро-
шения и дренажа ускоряют эрозию, 
засоление и дегумификцию. Это замед-
ляет переход к экологически ответствен-
ному продовольственному снабжению. 

Агропроизводителям сегодня 
необходимы научно обоснованные 
решения для внедрения органического 
земледелия, в том числе по эффектив-
ному использованию земельных ресур-
сов. Одним из перспективных подходов 
является проектирование адаптивно-
ландшафтных систем (АЛС), которые 
при наличии всех научно обоснованных 
звеньев и элементов обеспечивают 
дифференцированное и рациональное 
использование почв, снижение антропо-
геннои  нагрузки и достижение потен-
циально возможных урожаев сельскохо-
зяи ственных культур [9]. Среди природ-
ных факторов ключевую роль играют 
геоморфологические условия, во 
многом перераспределяющие влияние 
климата, литологии, растительности и 
почвенного покрова [10, 11]. Поэтому 
при формировании экологически устои -
чивых агроландшафтов в системе орга-
нического земледелия первоочередное 
внимание следует уделять именно гео-
морфологическим особенностям терри-
тории; их учет способствует повыше-
нию производительности земель и ва-
лового сбора органическои  продукции. 

Цель исследования - оценить 
влияние геоморфологических условии  
на структуру сельскохозяи ственных 
угодии  при проектировании АЛС для 
органического земледелия и разрабо-
тать основные направления рациональ-

ного и эффективного использования 
земельных ресурсов. 

В работе впервые для выбраннои  
части чернозе мнои  зоны Костанаи скои  
области совмещены: автоматическая 
геоморфометрическая стратификация, 
мультивременные индексы ДЗЗ для 
построения индекса пригодности имен-
но под органическое земледелие. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Объект исследования – пахотные 
угодья агроландшафтов в черноземнои  
зоне Костанаи скои  области Республики 
Казахстан. 

Исследования проводились на 
территории крестьянского хозяи ства 
«Бексеитов Аи дарбек Жумагазиевич» в 
границах Первомаи ского сельского ок-
руга Федоровского раи она Костанаи с-
кои  области. Были выбраны 7 полеи  на 
площади 1740,0 га с наиболее разнооб-
разным рельефом. 

Методология направлена на оцен-
ку пригодности пахотных почв к 
органическому земледелию с уче том 
геоморфологических условии  и на 
проектирование адаптивно-ландшафт-
ных систем (АЛС) в цифровои  ГИС-
среде. В основу положен подход В. И. 
Кирюшина [12-15], дополненныи  совре-
меннои  геоморфометриеи , данными 
дистанционного зондирования и циф-
ровым картированием почв в программ-
нои  среде MapInfo и ArcGIS на основе 
ГИС-технологии  и архивов спутниковои  
информации из базы спутниковых 
данных Landsat и Sentinеl [16]. 

В качестве цифровои  модели 
рельефа использована ЦМР с простран-
ственным разрешением 30 м (с после-
дующим уточнением до 10 м на ключе-
вых участках). Выполнены заполнение 
депрессии  и сглаживание. На основе 
ЦМР вычислены геоморфометрические 
предикторы: уклон, экспозиция, про-
фильная и плановая кривизна, индекс 
топографического положения (TPI), 



 

21 

География и генезис почв  Почвоведение и агрохимия, №3(71), 2025 

многоразреше ночная плоскостность 
долин (MRVBF), индекс влажности 
(TWI) и фактор LS (RUSLE). Автомати-
ческая классификация форм рельефа 
выполнена алгоритмом geomorphons с 
последующеи  экспертнои  корректиров-
кои . 

Использованы мультивременные 
снимки Sentinel-2 и Landsat. Построены 
сезонные композиты и спектральные 
индексы NDVI, SAVI/MSAVI2, NDMI, 
NBR2, BSI, включая «bare-soil» композит 
для оценки свои ств почвы на оголе ннои  
поверхности. Данные нормированы и 
сопоставлены с полевыми наблюде-
ниями. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Показатели геоморфологических 
условии  на территории землепользова-
ния крестьянского хозяи ства 
«Бексеитов Аи дарбек Жумагазиевич» 
Федоровского раи она Костанаи скои  
области представлены электронными 
картами, которые отражают агроэколо-
гические факторы, учитываемые при 
проектировании адаптивно-ландшафт-
ных систем земледелия: рельеф, эле-
менты рельефа, крутизна и экспозиция 
склонов. 

Карта форм рельефа отражает 
структуру ландшафтов на территории 
расположения исследовании  (рисунок 1).  

Рисунок 1 - Карта форм рельефа  

В геоморфологическом отноше-
нии территория исследования предс-
тавляет собои  слабоволнистую равнину 
с западинным и ложбинным рельефом. 
Высота над уровнем моря по Балтии с-
кои  системе нормальных высот [17] на 
территории обследования варьирует в 

пределах 205,2-217,5 м. Наибольшая вы-
сота наблюдается на северо-западных 
участках, которая постепенно снижает-
ся к юго-востоку. 

Почвенно-ландшафтные элемен-
ты и связи отражены на карте эле-
ментов рельефа. Она визуализирует 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BB%D1%82%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B2%D1%8B%D1%81%D0%BE%D1%82
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почвенно-ландшафтные позиции на 
исследуемых полях (водоразделы, вер-
шины, верхние/средние/нижние скло-
ны, подошвы, днища) и служит для 
интерпретации свои ств почв, зон 
влагонакопления и рисков эрозии (ри-
сунок 2). Исследуемые поля рассредо-
точены в центральнои  и восточнои  
части Первомаи ского сельского округа, 
в составе которых больше половины 
занимают равнина и ровные участки 
водораздельнои  поверхности. В пашне 
встречаются склоны 1-1,90, доля их 
составляет около 8% от площади обсле-
дования, а доля склонов 2-2,30 градусов 
в хозяи стве незначительная и состав-
ляет 5,1 га. Так же на территории 
обследования встречаются замкнутые 
формы рельефа в виде блюдцеобразных 
понижении . Сеть ложбин и ложбинооб-

разных понижении  на исследуемых 
полях составляет около 10% от общеи  
площади территории исследовании . 

Карта крутизны склонов исполь-
зуется для оценки потенциального 
стока и эрозионнои  опасности. 
Крутизна склона определяет подбор 
культур, выбор севооборотов, систем 
обработки почвы, противоэрозионных 
мероприятии .  

Поля на территории исследования 
расположены преимущественно на 
склоновых землях незначительнои  кру-
тизны (поля № 1-3, 7) и преимущест-
венно на водораздельнои  поверхности 
(поля № 4-6). Доля склонов с крутизнои  
1-20 и 3-50 градусов в составе пахотных 
угодии  хозяи ства незначительная 
(рисунок 3). 

Рисунок 2 - Карта элементов рельефа 
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Рисунок 3 - Карта крутизны склонов  

Рисунок 4 – Карта экспозиции  склонов  
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Карта экспозиций склонов исполь-
зуется для оценки их теплообеспечен-
ности и влагообеспеченности с целью 
дифференцированного размещения 
сельскохозяи ственных культур и сортов 
по засухоустои чивости и длительности 
вегетационного периода, а также для 
корректировки агротехнологии  (сроков 
сева, норм высева, норм удобрении , 
сроков уборки урожая и т. д.). Удельныи  
приход суммарнои  радиации и продук-
тивные влагозапасы сильно варьируют-
ся на склонах различнои  экспозиции и 
крутизны (рисунок 4). 

На исследуемои  территории зем-
лепользования распространены склоны 
как теплых, так и холодных экспозиции  
примерно в равном количестве, но поле 
1 находится в более южнои  части 
экспозиции рельефа, в связи с чем на 
этом участке следует предусмотреть 
выращивание более засухоустои чивых 
видов и раи онированных сортов/гиб-
ридов сельскохозяи ственных культур. 

На основе проведеннои  агрооцен-
ки форм и элементов рельефа на 
территории крестьянского хозяи ства 
«Бексеитов Аи дарбек Жумагазиевич» 
Федоровского раи она Костанаи скои  
области можно предварительно разра-
батывать рекомендации по возделы-
ванию сельскохозяи ственных культур в 
органическом земледелии в зависи-
мости от их требовании  к пищевому, 
тепловому и водному режиму почв.  

Так, на поле №1 преобладают в 
основном водораздельные пологие и 
равнинные участки с небольшими 
холмами и высотои  над уровнем моря в 
пределах 212-217 м. Они характеризу-
ются более сухим микроклиматом, 
ввиду размещения на южных экспози-
циях и больше подходят для засухоус-
тои чивых видов и сортов/гибридов 
сельскохозяи ственных культур. 

Территория поля №2 представ-
лена в основном равнинными участ-
ками с небольшими замкнутыми пони-
жениями, где высота над уровнем моря 

колеблется в пределах 209-215 м. Это 
поле отличается более ровнои  поверх-
ностью, здесь можно выращивать все 
раи онированные виды и сорта сельско-
хозяи ственных культур для непо-
ливных условии ,  

Территория поля № 3 находится в 
более низких формах рельефа с высотои  
над уровнем моря 205–212 м. Здесь 
основные элементы рельефа приходят-
ся на равнинные участки с комплексами 
небольших по площади пониженных 
элементов рельефа – холмов и западин, 
которые способствуют накоплению 
влаги в почве. Эту территорию рекомен-
дуется использовать для более влаго-
любивых видов и сортов/гибридов 
сельскохозяи ственных культур - овса, 
гороха, вики, ячменя, кукурузы на силос, 
а также кормовых многолетних трав 
(люцерны гибриднои , клевера лугового, 
костреца безостого, эспарцета). Перс-
пективно также выращивание однолет-
них травосмесеи  на основе суданскои  
травы, сорго и кормовых бобов. 

Формы и элементы рельефа полеи  
№4, 5 представлены водораздельными 
и равнинными участками с небольшими 
понижениями в восточнои  части этои  
территории, высота над уровнем моря 
колеблется в пределах 211-214 м. Лито-
логические особенности материнскои  
породы оказали влияние на формиро-
вание солонцов черноземных, которые 
лучше использовать как кормовые 
угодья под выращивание однолетних и 
многолетних трав.  

На поле №6 рельеф представлен 
равнинным участком в комплексе с 
водоразделами и понижениями, на 
которых в основном сформировались 
засоленные и солонцовые земли. Высо-
та над уровнем моря на этом участке 
варьирует в пределах 210-215 м. На 
данных землях рекомендуется возделы-
вать сельскохозяи ственные культуры, 
устои чивые к засоле нным и солонце-
ватым почвам, такие как ячмень, ове с, 
сорго и другие толерантные виды. 
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Почвы поля №7 обладают наилуч-
шими питательными и влагонакопи-
тельными характеристиками. Здесь 
элементы рельефа представлены в 
основном равнинными участками в 
комплексе с западинами, ложбинами и 
понижениями до 30%. Почвенно-гидро-
логические условия поля позволяют 
выращивать влаголюбивые сельскохо-
зяи ственные культуры, способные 
обеспечить высокии  выход валовои  
продукции: ове с, ячмень, горох, вика, 
кукуруза на силос. Среди кормовых 
многолетних трав наибольшую продук-
тивность обеспечивают люцерна 
гибридная, клевер луговои , кострец 
безостыи , эспарцет. 

На полях № 1, 2, 6 и 7 существует 
высокии  риск проявления воднои  
эрозии в связи с высокои  долеи  
площадеи , находящихся под пологими 
склонами. Поэтому при отведении 
полеи  под возделывание сельскохо-
зяи ственных культур при организации 
АЛС органического земледелия на 
такого рода полях также необходимо 
предусматривать противоэрозионные 
агротехнические мероприятия.  

В зависимости от экспозиции 
склонов в хозяи стве - южная, юго-
восточная и юго-западная, на угодьях, 
расположенных здесь, необходимо 
предусмотреть выращивание менее 
требовательных к пищевому режиму 
почв и более засухоустои чивых видов и 
сортов/гибридов сельскохозяи ствен-
ных культур. Это связано с тем, что 
участки характеризуются низкои  степе-
нью влажности, меньшим содержанием 
органического углерода, а также повы-
шеннои  минерализациеи  гумуса из-за 
более высокои  теплопоглотительнои  
способности почв. При мелкоконтурнос-
ти склонов южнои  экспозиции рекомен-
дуется на этих участках снижать норму 
высева семян на 20-30%. 

На основании оценки геоморфоло-
гических условии  территории обследо-

вания и в соответствии с характером 
природных ограничении  пригодности 
земель для возделывания конкретных 
культур или их групп, а также меро-
приятии  по их преодолению или адап-
тации, исследуемые земли предвари-
тельно ранжируются по трем 
категориям: 

I категория - земли, пригодные 
для возделывания всех сельскохозяи ст-
венных культур без особых ограниче-
нии , за исключением управляемых 
факторов, которые оптимизируются с 
помощью удобрении  и агротехнических 
мероприятии , допустимых к примене-
нию в органическом земледелии (поля 
№1-3, 7); 

II категория - земли, пригодные 
для возделывания всех сельскохозяи ст-
венных культур с ограничениями, кото-
рые могут быть преодолены простыми 
агротехническими, мелиоративными и 
противоэрозионными мероприятиями 
(поле №6), использование в органи-
ческом земледелии допускается с 
ограничениями; 

III категория - земли, пригодные 
для возделывания сельскохозяи ствен-
ных культур с ограничениями, которые 
могут быть преодолены среднезатрат-
ными мелиоративными обработками, 
химическими, комплексными мелиора-
циями (поля №4 и 5). 

Агроэкологическая оценка гео-
морфологических условии  земель 
сельскохозяи ственного назначения в 
органическом земледелии позволяет 
сформировать оптимальную структуру 
пашни и разработать предложения по 
рациональному использованию и 
охране земель в рамках адаптивно-
ландшафтных систем. При организации 
производства органическои  продукции 
необходимо стремиться к эколого-
хозяи ственному балансу, за счет 
рационального и эффективного исполь-
зования геоморфологических условии  в 
агроландшафтах, которые повышают их 
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экологическую устои чивость, биологи-
ческую продуктивность и качество 
растениеводческои  продукции. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По результатам проведе нных 
исследовании  в Фе доровском раи оне 
Костанаи скои  области (на примере 
крестьянского хозяи ства «Бексеитов 
Аи дарбек Жумагазиевич») были 
составлены цифровые карты форм и 
элементов рельефа, картограммы 
крутизны и экспозиции  склонов, что 
позволило комплексно охарактеризо-
вать агроландшафты территории. 

С использованием полученных 
данных проведено ГИС-картографиро-
вание для агроэкологическои  оценки 

земель в системе органического 
земледелия. Полученные карты содер-
жат информацию о геоморфологичес-
ких особенностях и агроэкологически 
значимых характеристиках территории, 
что обеспечивает объективную основу 
для принятия управленческих решении . 

Разработана агроэкологическая 
группировка земель, основанная на 
ведущих геоморфологических факторах, 
определяющих направление их 
сельскохозяи ственного использования, 
а также алгоритм проведения ГИС-
оценки земель, включающии  электрон-
ные карты рельефа, крутизны, 
экспозиции и форм склонов. 

Данная работа выполнена в рамках ПЦФ BR22885418 «Научное обеспечение 
технологического развития органического производства сельскохозяи ственнои  
продукции в Республике Казахстан» финансируемыи  Министерством сельского 
хозяи ства РК на 2024-2026 гг. 
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ТҮИ ІН 

Г.А. Звягин1, Р.Х. Рамазанова1*, А.В. Бецыв1, А.И. Иорганскии 1 

ҚОСТАНАИ  ОБЛЫСЫНДА ОРГАНИКАЛЫҚ ЕГІНШІЛІКТІҢ ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ  

ДАМУЫНА ГЕОМОРФОЛОГИЯЛЫҚ ЖАҒДАИ ЛАРДЫҢ ӘСЕРІ 
1Ө.О. Оспанов атындағы Қазақ топырақтану және агрохимия ғылыми-

зерттеу институты, 050060, Алматы., әл-Фараби даңғылы, 75В, Қазақстан 

*e-mail: raushasoil88@mail.ru 

Қазақстанда органикалық егіншілікті дамыту бірқатар қиындықтармен 
баи ланысты, ең алдымен әртүрлі табиғи жағдаи лар мен агроландшафтарды ескере 
отырып ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін арттыруға бағытталған ғылыми 
негіздердің жеткіліксіздігіне баи ланысты. Осы жағдаи да агроэкожүи елердің 
тұрақтылығын және жерді паи даланудың тиімділігін аи қындаи тын факторларды 
анықтауға бағытталған зерттеулердің өзектілігі артады. Мақалада Қостанаи  облысы 
Фе доров ауданының «Бексеитов Аи дарбек Жумагазиевич» шаруа қожалығы аумағында 
жүргізілген зерттеу нәтижелері келтірілген. Зерттеудің мақсаты – геоморфологиялық 
жағдаи лардың ауыл шаруашылығы алқаптарының құрылымына әсерін бағалау және 
органикалық егіншілікте беи імделген-ландшафтық жүи елерді әзірлеу. Жер бедерінің 
формалары мен элементтерін, беткеи лердің еңістік дәрежесін және экспозициясын сандық 
картографиялау негізінде агроландшафтарды кешенді сипаттауға мүмкіндік беретін ГИС-
бағалау алгоритмі ұсынылды. Жүргізілген агроэкологиялық топтастыру жерді ауыл 
шаруашылығында паи далану бағытын аи қындаи тын жетекші геоморфологиялық 
факторларды анықтады. Жер бедері мен топырақ жамылғысының ерекшеліктерін ескере 
отырып дақылдарды өсіру бои ынша практикалық ұсынымдар әзірленді. Алынған 
нәтижелер тұрақты және экологиялық тұрғыдан теңгерімді жер паи даланудың ғылыми 
негізін қалыптастырады, Солтүстік Қазақстан жағдаи ында органикалық егіншіліктің 
тиімділігін арттырады, сондаи -ақ топырақтарға антропогендік-техногендік жүктемені 
азаи туға және ауыл шаруашылығы дақылдарының әлеуетті өнімділігін арттыруға 
мүмкіндік береді 

Түйінді сөздер: органикалық егіншілік, агроландшафт, жер бедері, беткеи  
экспозициясы, геоморфологиялық жағдаи лар. 
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SUMMARY 

G.A. Zvyagin;, R.Kh. Ramazanova;, A.V. Betsyv;, A.I. Iorgansky; 

INFLUENCE OF GEOMORPHOLOGICAL CONDITIONS ON THE TECHNOLOGICAL 
DEVELOPMENT OF ORGANIC FARMING IN KOSTANAY REGION 

1Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry named after 

U.U. Uspanov, 050060, Almaty, Al-Farabi Ave., 75B, Kazakhstan, 

*e-mail: raushasoil88@mail.ru 

The development of organic farming in Kazakhstan faces a number of challenges, primarily 
due to the insufficient scientific basis aimed at increasing crop yields under diverse natural 
conditions and agro-landscapes. In this context, research focused on identifying factors that 
determine the stability of agroecosystems and the efficiency of land use becomes particularly 
relevant. This article presents the results of studies conducted on the territory of the “Bekseitov 
Aidarbek Zhumagazievich” farm in the Fyodorov district of Kostanay region. The objective of the 
study was to assess the influence of geomorphological conditions on the structure of agricultural 
lands and to develop adaptive landscape systems for organic farming. Based on digital 
cartography of landform types, slope gradients and slope exposures, an algorithm for GIS-based 
land assessment was proposed, enabling a comprehensive characterization of agro-landscapes. 
The agroecological grouping of lands carried out in the study identified key geomorphological 
factors that determine agricultural land use directions. Practical recommendations for crop 
cultivation were developed taking into account landform and soil cover features. The obtained 
results form a scientific basis for sustainable and ecologically balanced land use, enhance the 
efficiency of organic farming under the conditions of Northern Kazakhstan, and also contribute to 
reducing anthropogenic-technogenic pressure on soils and increasing the potential productivity of 
agricultural crop. 

Keywords: organic farming, agro-landscape, relief, slope exposure, geomorphological 
conditions. 
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